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MATLABComputer Vision System ToolboxSimulink

▪ MATLAB是一种用于算法开发、数据分
析、可视化和数值计算的编程环境。

▪ Simulink是一个用于系统设计、仿真和
测试的图形化环境。

▪ 为特定领域提供近100种附加产品。

我们的产品
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MATLAB 校园范围的许可证概述

机房和实验室计算机

自动评分家庭作业

低成本硬件支持集群和高性能计算

自定进度的在线学习

通过个人电脑、移动设备，或者
浏览器使用

▪ 所有学生、教职员工和研究人员都可以无限制

地访问 MATLAB

▪ 获取所有工具箱及所有版本

▪ 独立安装：无需服务器端身份验证

▪ 所需要的只是一个官方电子邮件 ID

▪ 包括在线培训课程
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MATLAB 校园版客户端安装指南

扫描二维码获取南京大学专属
微信页面，获取安装指南及更
多学习资源
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MATLAB Mobile

从 iPhone、iPad 或 Android 设备连接到 MATLAB
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MATLAB Online

通过您的浏览器使用 MATLAB

https://drive.mathworks.com

https://matlab.mathworks.com

https://matlabacademy.mathworks.com/
https://www.mathworks.com/AcademicTraining
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MobileDesktop

Online

DriveDrive

Online

MobileDesktop
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MATLAB 之于数据分析

关键词：探索性数据分析、数据可视化、大数据、应用程序开发
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基于 MATLAB 的数据科学工作流

报告和文档

系统设计

部署

分享发布数据探查与建模

数据分析和建模

算法开发

应用程序开发

文件

软件

硬件

数据获取

代码和应用程序

自动化
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示例：探索性数据分析

1. 您的数据存放方式？

2. 如何在 MATLAB 中表示这些数据？
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1.您的数据存放方式?
支持多种数据格式和数据源

Azure Blob

Storage

Amazon

S3

Local/network 

storage

大数据格式

特定行业

MDF Files

气候和科学数据

常规文件格式

本地和云存储

数据库和数据平台

HDF5 Files…

* Support package required

**
*

*

流数据

^ Toolbox required

^ ^ ^

MP4 …

t = readtable('s3://bucketname/path_to_file/my_file.csv')
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Text

2.如何在 MATLAB 中表示这些数据？

logical

cellstructure

double, 
single, 
…

cell string

{c|h}

Numeric

Heterogeneous

categorical

table

datetime duration

calendarDuration

timetable

string
char

tall

dictionary

Timetable 
Events
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Live Tasks 使表格/时间表处理更加简单

▪ Tables:

– Join

– Stack

– Unstack

▪ Timetables

– Retime (resample)

– Synchronize

Join Tables Live Task
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示例：探索性数据分析

1. 如何清理数据？

2. 数据中的潜在信息？
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1. 如何清理数据？
Live Tasks 帮您简化预处理操作

▪ 缺失值

▪ 异常值

▪ 移除趋势

▪ 平滑

▪ 查找突变点

▪ 查找极值

Find Local Extrema Live Task
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2.数据中的潜在信息？
轻松分析分组数据

▪ groupsummary 汇总统计量 

▪ groupcounts 分组计数 

▪ groupfilter 按组过滤

▪ grouptransform 按组变换

G2 = groupcounts(T,{'Gender','Smoker'})
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示例：探索性数据分析

1. 如何可视化数据？

2. 如何分享可视化结果？
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1. 如何可视化数据？

scatter transparency & jitter

Bubble charts

swarmchart

MATLAB versions of toolbox plots

scatterhistogramboxchart
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探索新的图表和可视化效果

创建绘图实时任务 社区贡献
自定义可视化效果

https://github.com/MATLAB-Graphics-and-App-Building
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange?q=Tag%3Achartcontainer

MATLAB Plot Gallery

https://github.com/MATLAB-Graphics-and-App-Building
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange?q=Tag%3Achartcontainer
https://www.mathworks.com/products/matlab/plot-gallery.html
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2. 如何分享可视化结果？

▪ 以交互方式保存或
复制轴的内容
作为图像

▪ 以编程方式保存和复制图片

– exportgraphics 函数

▪ 捕获图形并将其附加到现有 PDF

▪ 创建动画 GIF 文件

– copygraphics 函数

▪ 捕获并保存 App 中的图像
– exportapp 函数

Save As

Copy as Image

Copy as Vector
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示例：探索性数据分析

1. 如果数据量太大无法直接读入内
存？
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大数据处理

数据分析数据工程

datastores()

+

writeall()

datastores()

+

tall()

A bunch of 

inconvenient files

A more manageable

set of files
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MATLAB 之于人工智能

关键词：机器学习、深度学习、强化学习、特征工程、自动代码生成
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行
业

航空和国防 汽车 工业自动化 医疗仪器 通信

应
用
场
景

机载图像分析 自动驾驶 加工缺陷检测 医疗图像和信号分割 调制类型识别

人工智能已被广泛应用于各行各业
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人工智能驱动的系统设计

模型设计和调试

硬件加速训练

互操作

AI建模

复杂系统集成

系统测试验证

系统仿真

仿真和测试

数据清洗和标注

仿真生成数据

领域经验和见解

准备数据

企业系统

嵌入式硬件

边缘、云端、桌面

部署
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深度学习

机器学习、深度学习

机器学习

机器学习

深度学习

多层
人工神经网络

▪ 直接从数据中学习

▪ 更多数据 = 模型更好

▪ 计算密集型

▪ 无法直接解析
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机器学习、深度学习、强化学习

深度学习

机器学习

强化学习
[交互获取数据]

监督式学习
[数据有标签]

无监督学习
[数据无标签]

半监督学习
[部分数据有标签]

聚类分析 分类 回归 决策 控制分类 …
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统计和机器学习工具箱

▪ 通过交互式应用程序查看数据、选择算法、训练
并验证模型，比较结果

– Classification Learner app

– Regression Learner app

▪ Automated Machine Learning (AutoML)

– 使用贝叶斯优化方法优化模型超参数
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深度学习工具箱

Deep Network Designer Deep Network Quantizer

Optimize and generate 

GPU code

Design, visualize, and 

train networks

Labelers

Image, Video, Signal, Audio
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深度网络设计器 

Deep Learning Toolbox
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ONNX Converter (Import & Export)

TensorFlow Converter (Import)

TensorFlow Converter (Export)

PyTorch Converter (Import)

New functions for importing networks from 

ONNX and TensorFlow to dlnetwork

Import networks from PyTorch and 

TensorFlow in Deep Network Designer

使用深度网络设计器从 PyTorch 和 TensorFlow 导入模型

与基于 Python 的框架的互操作性

Deep Learning Toolbox
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深度学习工具箱示例

时间序列预测 模型降阶

Sequence-to-Sequence Regression 

Using Deep Learning
Deep Learning ToolboxTM 

Generate a Deep Learning 

SI Engine Model
Deep Learning ToolboxTM 

Powertrain BlocksetTM 

目标检测

Object Detection Using SSD 

Deep Learning
Computer Vision ToolboxTM

Deep Learning ToolboxTM

https://ww2.mathworks.cn/help/releases/R2020b/deeplearning/ug/sequence-to-sequence-regression-using-deep-learning.html
https://ww2.mathworks.cn/help/releases/R2020b/deeplearning/ug/sequence-to-sequence-regression-using-deep-learning.html
https://ww2.mathworks.cn/help/releases/R2020b/autoblks/ug/generate-a-deep-learning-si-engine-model.html
https://ww2.mathworks.cn/help/releases/R2020b/autoblks/ug/generate-a-deep-learning-si-engine-model.html
https://www.mathworks.com/help/deeplearning/ug/object-detection-using-ssd-deep-learning.html
https://www.mathworks.com/help/deeplearning/ug/object-detection-using-ssd-deep-learning.html
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特定领域的 AI 应用示例

https://ww2.mathworks.cn/matlabcentral/fileexchange/62194-ising-model-and-metropolis-algorithm?s_tid=srchtitle
https://ww2.mathworks.cn/help/deeplearning/ug/node-classification-using-graph-convolutional-network.html
https://ww2.mathworks.cn/matlabcentral/fileexchange/74941-brain-mri-age-classification-using-deep-learning
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强化学习工具箱

▪ 内置和自定义强化学习算法

▪ 使用 MATLAB 和 Simulink 进行环境建模

▪ 基于深度学习的复杂策略设计

▪ 通过 GPU 或云计算实现训练加速

▪ 部署到嵌入式设备或生产系统

▪ 参考示例助您快速起步

Reinforcement Learning Toolbox
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硬件加速和扩展训练
MATLAB可加速AI模型的训练，将计算扩展至GPU，云端和数据中心，无需额外编程。

Model design and 

tuning

Hardware 

accelerated training

Interoperability

AI Modeling

模型设计和调试

硬件加速训练

互操作

AI建模



3737

以最佳性能部署到任意处理器
基于MATLAB和Simulink的AI模型，可以部署到嵌入式设备，边缘计算平台，企业系统，
云端以及桌面环境

FPGA

CPU

GPU
Code 

Generation

Enterprise systems

Embedded devices

Edge, cloud, 

desktop

Deployment

企业系统

嵌入式硬件

边缘、云端、桌面

部署
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信号处理主题：

基于信号的 MATLAB 处理与分析
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使用 MATLAB 进行教学
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使用 MATLAB 进行数据分析可视化教学

材料使用环境 自学 示例

教学演示

MATLAB Grader

在线自定义进度培

训教程

MATLAB Online

MATLAB Mobile

实时脚本

教学资源

视频和网络研讨会

https://es.mathworks.com/products/matlab-online.html
https://matlabacademy.mathworks.com/
https://es.mathworks.com/academia/tah-support-program.html
https://es.mathworks.com/products/matlab/app-designer.html
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自学 示例使用环境 材料

使用 MATLAB 进行数据分析可视化教学
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MobileDesktop

Online

DriveDrive

Online

MobileDesktop
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_

用于数据分析的 MATLAB
探索、建模和可视化数据

▪ 专为工程和科学数据而设计的功能

▪ 交互式和可自定义的数据可视化

▪ 数以千计的预构建函数用于数据分析

▪ 包含代码示例的大量文档

▪ 无需大量代码更改即可扩展到大数据
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▪ 创建可执行脚本

▪ 更快地获得结果

▪ 以交互方式完成步骤

▪ 共享和发布结果

▪ 使用实时脚本进行教学

MATLAB 实时编辑器
创建在可执行笔记本中组合代码、输出和格式化文本的脚本。
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Divide code into sections

View output next to the code

Add rich text formatting, equations,

images, and hyperlinks

Add interactive controls

Enable animations in plots

Save directly to PDF, HTML,

Word, and LaTeX

MATLAB 实时编辑器 – 笔记本功能
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Use contextual hints when

calling functions

Automatically generate code

when interacting with plots

and tables in the output

Add Live Tasks to interactively

explore parameters and options

MATLAB 实时编辑器 – 编码功能
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使用环境 材料

使用 MATLAB 进行数据分析可视化教学

自学 提问
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▪ 面向教育工作者的可下载、精选的课程材料

– 课件

– 教科书

– 在线课程

– 行业应用和案例研究

▪ 课程示例

– “Teaching Environmental Data Analysis Fundamentals in MATLAB, City University of New York”

– “Modeling and Data Analysis in Life Sciences, University of California, Davis”

– “Boot Camp in Quantitative Methods, Harvard University”

MATLAB Courseware

www.mathworks.com/academia/courseware

Teaching Data Science

with MATLAB

https://www.mathworks.com/academia/educators
https://ww2.mathworks.cn/academia/courseware/teaching-data-science-with-matlab.html


50

数据科学教程 – 视频系列

▪ 数据科学工作流详解

▪ 主题

– 导入数据

– 预处理数据

– 分析数据

– 可视化数据

– 预测建模

– 使用大数据

– 部署模型

▪ 提供代码和文件

www.mathworks.com/videos

https://www.mathworks.com/videos/series/data-science-tutorial.html
https://www.mathworks.com/AcademicTraining


51

www.mathworks.com/learn/teaching-with-matlab

使用 MATLAB 进行教学
吸引学生并扩展您的教学

https://www.mathworks.com/academia/educators
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使用 自学

使用 MATLAB 进行数据分析可视化教学

示例材料
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www.mathworks.com/AcademicTraining

MATLAB 在线培训教程
吸引学生并扩展您的教学

https://www.mathworks.com/AcademicTraining
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https://www.mathworks.com/AcademicTraining

MATLAB 在线培训教程
吸引学生并扩展您的教学

https://www.mathworks.com/AcademicTraining


55

MATLAB 在线培训教程
吸引学生并扩展您的教学

www.mathworks.com/AcademicTraining

https://www.mathworks.com/AcademicTraining
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www.mathworks.com/AcademicTraining

MATLAB 在线培训教程
吸引学生并扩展您的教学

使用 MATLAB 进行教学

www.mathworks.com/learn/teaching-with-matlab

https://www.mathworks.com/AcademicTraining
https://www.mathworks.com/learn/teaching-with-matlab.html
https://www.mathworks.com/learn/teaching-with-matlab.html
https://www.mathworks.com/AcademicTraining
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MATLAB 数据可视化课程

概述

▪ 了解如何创建自定义可视化效果并自动执行数据导入和分析

▪ 约8小时内容，分成简短的模块

▪ 在浏览器中学校，包括动手活动、阅读材料和短视频演示

▪ 课程结业证书

主题

▪ 自动从多个文件导入数据

▪ 预处理数据

▪ 分析数据中的组

▪ 创建自定义可视化效果

▪ 创建图像和 3D 可视化

https://matlabacademy.mathworks.com/cn/details/matlab-for-data-processing-and-

visualization/mlvi

https://matlabacademy.mathworks.com/cn/details/matlab-for-data-processing-and-visualization/mlvi
https://matlabacademy.mathworks.com/cn/details/matlab-for-data-processing-and-visualization/mlvi
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自定义进度课程

入门级课程

进阶课程

MATLAB Onramp

Deep Learning Onramp

Machine Learning Onramp

Image Processing Onramp

Signal Processing Onramp

Statistics Onramp

Get Started with Simulink Get Started with MATLAB 

Simulink Onramp

Simscape Onramp

Stateflow Onramp

Circuit Simulation Onramp

Power Systems Simulation Onramp

MATLAB Fundamentals

Simulink Fundamentals

MATLAB Programming Techniques

MATLAB for Data Processing and 

Visualization

MATLAB and Simulink 

App Building Onramp

Optimization Onramp

Computer Vision Onramp

Reinforcement Learning  Onramp

Object Oriented Programming Onramp

Wireless Communications Onramp

Image Processing with MATLAB

Signal Processing with MATLAB

Image and Signal Processing

Solving Nonlinear Equations with MATLAB

Solving Ordinary Differential Equations with 

MATLAB

Introduction to Symbolic Math with MATLAB

Introduction to Linear Algebra with MATLAB

Introduction to Statistical Methods with MATLAB

Computational Mathematics

Deep Learning with MATLAB 

Machine Learning with MATLAB

Data Science and AI

Power Electronics Simulation Onramp              

Control Design Onramp with Simulink



59

使用 自学

使用 MATLAB 进行数据分析可视化教学

材料 示例

https://es.mathworks.com/products/matlab-online.html
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现代教学的挑战

您如何远程教授编程？

您如何提起学生的兴趣？

您如何衡量教学进展和发现问题？
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教学示例 – 分析 GPS 数据
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教学示例 – 使用 MATLAB 移动版进行数据采集
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什么是 MATLAB Grader？

Submit 

homework

Instant 

feedback

Improve and 

Learn

AutogradingTraditional Grading

可节省对 MATLAB 代码进行评分并为学生提供即时反馈的时间
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人工智能+X 教学
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课程 数字化合作
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课程 数字化合作
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针对特定领域教授 AI – AI + X

现有 X 课程

音频处理

控制

图像处理

医疗/生物医学

计算机视觉

信号处理

培养”双语”学生：“人工智能+X领域”

• 1 – 2 场讲座
• 理论概述

• 特定领域的应用
讲座

• 进行 2 小时的深度学习/机器学习
入在线入门前期工作

• 在 MATLAB/MATLAB Online中完成作业

• 在课程领域处理 ~3 个 AI 示例中的 1 个作业

人工智能部分
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系统建模、仿真和计
算

工程数学与数据分析 高级模块

工科数据科学教学核心模块

大一 大二 大三

• 学习物理和简单的数据驱动方

法。

• 介绍使用 MATLAB 基础课程进

行编程。

• 解决回归、分类和聚类问题。

• 小组项目：学习如何使用真实数据，

这些数据可能以不同的格式提供，

包含异常值等。

• 从网络摄像头收集数据。

• 创建手势识别应用。

为工科学生提供数据科学技能

Dr Thomas Popham, 工程学院
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示例：用于图像处理的深度学习
佛罗里达大西洋大学

按主题划分的课程大纲：
1. 图像处理和分析简介
2. 图像处理基础
3. MATLAB 和相关工具箱
4. 几何运算
5. 强度转换
6. 图像和直方图处理的汇总统计
7. 图像过滤和增强
8. 深度学习基础知识
9. 图像去噪
10. 彩色图像处理
11. 图像分割
12. 全局特征检测和提取
13. 局部特征检测、提取和匹配
14. 图像分类
15. 应用、案例研究和正在进行的研究主题

Week Topic Required reading Assignments

1 1 Textbook – Chapter 1

2 2 Textbook – Chapters 2, 5, and 6, and 

Appendix A

3 3 Textbook – Chapters 3 and 4

Reference book – Recipes 1-4

MathWorks "MATLAB Onramp"

A1 out

4 4

5

Textbook – Chapter 7

Reference book – Recipes 5-6

Textbook – Chapter 8

Reference book – Recipes 11-14

A1 due

A2 out

5 6 Textbook – Chapter 9

Reference book – Recipes 7-10

A2 due

A3 out

6 7 Textbook – Chapters 10 and 11

Reference book – Recipes 15-16

7 8 MathWorks Deep Learning eBooks

MathWorks " Deep Learning Onramp"

A3 due

A4 out

8 9 Textbook – Chapter 12

9 10 Textbook – Chapter 16

Reference book – Recipes 25-28

A4 due

A5 out

10 11 Textbook – Chapter 15

Reference book – Recipes 17-19

A5 due

Term Project out 

11 12 Textbook – Chapter 18

Reference book – Recipes 20, 21, 24, 

35-36

12 13 Reference book – Recipes 37-42

13 14 Textbook – Chapter 19 Exam

14 15 N/A Term Project due

In collaboration with

Dr. Oge Marques
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课程 数字化合作
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M AT H W O R K S

EXCELLENCE IN INNOVATION

• 了解技术趋势

• 解决与实际工业界相关的项目

• 为科学计算和基于模型的设计的进步做出贡献

• 获得技术领军者对您解决问题能力的官方认可

• 涵盖包括5G，AI，机器人等方向的几十个项目

https://github.com/mathworks/MathWorks-Excellence-in-Innovation 

MathWorks 卓越创新项目：基于项目学习

https://github.com/mathworks/MathWorks-Excellence-in-Innovation
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上海交通大学师生借助 Excellence in Innovation 了解工业 AI 应用

挑战
在“卓越工程师培养计划”中，同学们迫切需要贴近业界
的校企合作项目，以了解前沿知识、行业发展趋势。

解决方案
《工程实践与科技创新》课程中采用了 Excellence in 

Innovation 项目，同学们以分组形式完成深度学习相关项
目。

结果
• 同学们在短短4个月内成功完成了3个项目，积累了深

度学习应用的业界真实经验；

• 同学们通过 GitHub分享了项目成果，促进了项目交流。

同学们在项目中使用 MATLAB实现语音指令识别。

“MathWorks公司提供的 Excellence in Innovation 项
目，为我们电子工程系卓越工程师班的工程实践类课程
提供了与企业合作，了解行业发展趋势和 AI 等前沿知
识的一个很好的途径，而且，同学门之前对 MATLAB 编
程只有较为浅显的应用，没有使用过 Simulink 和许多
很好的工具箱，通过项目的实践过程，了解并使用了它
们，较好的完成了项目，增强了工程实践能力。”

—— 杨宇虹 教授， 上海交通大学
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https://github.com/mathworks/MATLAB-Simulink-Challenge-Project-

Hub/tree/main/projects/Top%20Quark%20Detection%20with%20Deep%20Learning%20and%

20Big%20Data

https://github.com/mathworks/MATLAB-Simulink-Challenge-Project-Hub/tree/main/projects/Top%20Quark%20Detection%20with%20Deep%20Learning%20and%20Big%20Data
https://github.com/mathworks/MATLAB-Simulink-Challenge-Project-Hub/tree/main/projects/Top%20Quark%20Detection%20with%20Deep%20Learning%20and%20Big%20Data
https://github.com/mathworks/MATLAB-Simulink-Challenge-Project-Hub/tree/main/projects/Top%20Quark%20Detection%20with%20Deep%20Learning%20and%20Big%20Data
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理工科教学资源

https://ww2.mathworks.cn/academia/courseware/teaching-science-with-matlab.html
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课程 数字化合作
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MathWorks 提高学生的数字化技能
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数字化工具对教与学的影响

数字化教室

成本效益

自动评估

合作

为行业准备

互动

易访问
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数字化工具对教与学的影响

MATLAB 

Grader

MATLAB 

Online

虚拟实验室

MATLAB 
实时脚本

MATLAB 
在线课程

基于项目学习

数字化教室

成本效益

自动评估

合作

为行业准备

互动

易访问
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